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habung irgend etwas falsch gemacht werden 
kann. 

Dies ist besonders wichtig fiir die Olreini- 
gung bei Flugzeugmotoren zu Zeiten starkster as 
Beanspruchung. In diesen Zeiten, in denen 
auch der Flugzeugfiihrer am meisten in An- 
spruch genommen ist, wird es ihm erspart, 
besondere Aufmerksamkeit auf die Umschalt- 
vorgange, deren zeitliche Aufeinanderfolge 30 
usw. zu richten. Er hat es nur notig, einen 
Handhebel von einer Endstellung in eine 
andere umzusteUen, und dann vollzieht sich 
alles weitere von selbst. 

Die Erfindung beruht darauf, da6 mit den 35 
beiden abwechselnd im Filterbetrieb bzw. in 
der Reinigung befindlichen Filtersalzen ein 
mit einem Trennkolben versehener Zwischen- 
behiilter verbunden ist, der durch eine Steue- 
rung abwechselnd mit gefilterter Flussigkeit 40 
(01) gefiillt, dann auf den durch Ruckstrom 
zu reinigenden Filtersatz geschaltet und durch 



Die Erfindung betriflFt eine besonders fiir 
die Olreinigung bei Kraftmaschinen, z. B. 
Flugzeugmotoren, geeignete und bestimmte 
Filtereinrichtung mit mindestcns zwei Filter- 
5 satzen, die abwechselnd auf Filterung oder 
Reinigung mittels umgekehrter Durchstro- 
mung geschaltet werden konnen. Sie macht 
es sich nicht nur moglich, den Filtervorgang 
ununterbrochen aufrechtzuerhalten, auch wah- 

10 rend der Zeit, in welcher ein Filtersatz der 
Reinigung unterworfcn wird, sondern sie bietet 
auch Gewahr dafiir, daB die Reinigung griind- 
lich geschieht und der Filterriickstand, z, B. 
Olkohle, statt nur einfach zuriickgedriingt zu 

15 werden, vollstandig ausgetragen wird. End- 
lich macht sie es moglich, da6 nach einfacher 
Einleitung der Umschaltung eines Filtersatzes 
von Filterung auf Reinigung alle Vorgange 
selbsttatig, in richtiger Reihenfolge und voll- 

ao standig durchgefiihrt werden, ohne daft die 
Gefahr besiehi, daB durch ungeschickte Hand- 
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Einfuhrung ungefilterter Fliissigkeit in diesen 
Filtersatz entleert und sodaiin wieder mit ge- 
filterter Fliissigkeit gefullt vvird. 

Ein Ausfiihriingsbeispier ist in schemati- 
5 scher Schnittdarstellung in den Zeichnungen 
in vier verschiedenen Stellungen veranschau- 
licht. 

Fig. I zeigt eine Stellung, bei der der links 
dargestellte Filtersatz auf Filt-erung einge- 
lo stellt ist, der rechts dargestellte Filtersatz 
jedoch auf Reinigung. 

Fig. 2 zeigt eine Zwischenstellung bei der 
Oberleitung des^ Filtervorganges vom linken 
Filtersatz auf den rechten Filtersatz. 
15 . Fig, 3 zeigt den rechten. Filtersatz auf Fil- 
terung, den linken Filtersatz auf Reinigung 
. eingestellt. 

Fig. 4 zeigt eine Zwischenstellung beim 
Obergang von der Schaltong nach Fig. 3 auf 
10. die Schaltung nach Fig. i . 

Die Fliissigkeitsbewegung in den einzelnen 
Stellen - ist, soweit notig, durch Pfeile ange- 
deutet. 

In der Beschreibung ist der Einfachheit 

25 halber die zu reinigende • Fliissigkeit kurz als 
Schmutzdl, die gereinigte Fliissigkeit als ge- 
iiltertes 01 bezeichnet. 

Es sind zwei gleich aufgebaute Filtersatze A 
und B vorgesehen. Diese bestehen aus einer 

.:»o grofien Zahl von Scheiben I, ciie mit gleich- 
maBigen, kleinen Zwischenraumeh-v iiberein- 
andergeschichtet . und an Fiihrungsstaiigen 2 
derart gef uhrt sind, daB sie auf Filterspalt- 
abstand aufeinandergedriickt werden oder; bei 

SS VVegnahme des Druckes verhaltnismaBig^ lose 
auf den Stangen 2 gleitend, sich wahrend des 
Spiilvorganges voneinander abheben konnen. 

Jeder der Filtersatze ist in einem Gehause 3 
untergebrachty und zwar dei*art, daB der 01- 

40 einlafistutzen 4 in den Innenraum* des Filter- 
hohlzylinders miindet und der Raum uni den 
Filtersatz zu einem AuslaB 5 fiir das gefilterte 
01 fiihrt. 

Ziir Steuerung des Einlasses und des Aus- 

45 lasses dienen. Drehschieber 6, 7 und 8. Die 
Drehschieber 6 und 7 bestehen . in Wirklich- 
keit aus einem Stiick. Nur der Deutlichkeit 
der Darstellung wegen sind sie in den Zeich- 
nungen untereinandergezeichnet. Die Kaniile 

so des Drehschiebers 6 sind also durcli denselben 
zylindrischen oder kegeligen Drehk-orper ge- 
fuhrt wie diejenigen des Drehschiebers 7. Sie 
sind nur in achsparalleler Richtung gegenein- 
andcr versetzt: 

55 . Zwischen Drehschieber 7 ;und Drehschieber 8 
ist cin Zwischenbehalter 9 eingef iigt in Gestalt 
eines Zylindcrs, in welchem ein Trennkol- 
bcn 10 untcr der Wirkung des Flussigkeits- 
druckes verschiebbar ist. 

60 Zur . Umsteuerung der Drehschieber dient 
ein hydraulischer Zylinder 11 mit Kolberi 12, 



an dessen Kolbenstange 13 eine PleucJstange 
1 4 angelenkt ist, die an einem Hebelarm 1 5 
der Steuerschieber $ und 7 anfaBt und durch 
eine Schubstange 16 mit einem Winkelhebel 65 
17 gekuppelt ist, der am Drehschieber 8 be- 
festigt ist. 

Der zweite Arm 18 des Winkelhebels faBt 
mittels Schubstange 19 an je einem Hebel 20 
an, der am Gehause 3 je cines der beiden 70 
Filtersatze j4 «nd B bei 21 gelagert ist und 
einer Deckplatte 22 fiir die Filterscheiben 1 
einen Steuemocken 23 zukehrt. 

Zur Umsteuerung des hydraulischen Kol- 
bens 12 im Zvlinder 11 dient ein Handhebel 75 
24,. der in Fig. i in seiner untersten End- 
stellung steht, so daB er aus dem Kanal 2 5 , 
Druckfliissigkeit unter den Kolben 12 leitet 
und aus dem Raum iiber dem Kolben Druck- 
fliissigkeit aus dem AuslaB 26 entweichen laBt. 80 

Die Lange der Hebel 15 und 17 ist ver- 
schieden groB gewahlt, so daB die Dreh- 
schieber 6 und 7 eine andere Winkelbewe- 
gung ausfiihren als der Drehschieber 8. 

Die Drehschieber sind je mit mehreren Ka- 85 
nalen ausgestattet, die im nachfolgenden bei 
Erlauterung der Wirkungsweise beschrieben 
werden soUen. 

Die Zufuhr des Schmutzoles geschieht durch 
einen axialen Kanal 27 des Drehschiebers 7. 90 
Ein AuslaB 28 aus dem Drehschieber 8 lafit 
gefiltertes 01 zur Verbrennungskraf tmaschine 
gelangen. Ein AuslaB 29 am Drehschieber 6 
dient zur Entfernung des Filterrlickstandes. 

In der gezeichneten Stellung ist <ier Innen- 95 
raum des Filtersatzes i des Filters >1 an die 
Schmutz-olzuf iihrung 27 angeschlbssen durch 
den Kanal 30 ini Drehschieber 8, Das 
Schmutzol durchdringt die Filterspalte in der 
Itichtung von innen nach auBen und gelangt 100 
durch den AuslaB 5 und einen Kanal 31 des 
Drehschiebers 8 zur Leitung 28. Die Deck- 
platte 22 ist beim Filter >1 mittels des Nok- 
kens 23 auf die Filterscheiben i herabgedriickt, 
so daB diese im richtigen Abstand der Filter- 105 
spalte voneinander stehen. Der Innenraum des 
Filtersatzes des Filters 5 ist durch den Ka- ' . 
nal 32 des- Drehschiebers 6 an den AuslaB 29 
angeschlossen,. so daB der angesanimelte und 
durch Spiilung entfernte FUterruckstand aus- no 
getragen werden kann. Der Raum auBerhalb 
der Filterscheiben i des Filters B vsx mittels 
des Kanals 33 des Schicbcrs 8 an den Raum 
34 iiber dem Kolben 10 des Zwisclienbehal- 
ters 9 arigeschiossen. Der Raum 35 unterhalb n5 
des Kolbens steht mit der Schmutzolzufuhr 27 
durch den Kanal 47 des Scliiebcrs 7 in Ver- 
bindung. Der Oberdruck des Schmutzolcs be- 
wcgt nun den Kolberi 10 nach oben undscliiebt 
mittels dieses Kolbens das im. Raum 34 be- lao 
findliche gefilterte 01 durch den Schieberkaiial 
33 in den ReinolauBenraum des Filters Da 
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die Deckpiatte 22 von dem seiilich ausge- 
schwungenen Nocken 23 nicht niedergedruckt 
ist, kann das geiilterte CI, wie durch Pfeile 
angedeutet, zwischen die Filterscheiben ein- 
5 dringen und diese in einer fiir die Reinigung 
vorteilhaften Weise auseinanderdrangen, um 
so die Filterriicksiande mdglichst restlos zu 
entfernen und dem AuslaB 29 zuzufuhren. So- 
-bald der Kolben 10 in seine obere, durch 
loi^strichpunktierte Linien angedeutet^ Endlage 
T>gekommen ist, hort die Durchspiilung des 
: ' ' Filters von selbst auL Es wird also fiir die 
Spiilung jedesmal nur der .entsprechend be- 
' * messene Hubraum des als Zwischenbehalter 

15 dicnenden Zylinders 9 ver\vend«t. 
' Von jetzt ab befindet sich Filter A im Dauer- 

lietrieb, Filter B in Ruhestellung, 

Ist es nun notig, daB das Filter >1 gereinigt 
und dafur das Filter B in Betrieb genommen 
wird, so wird einfach dei: Handhebel 24 von 
imten nach oben bewegt, wie in Fig. 3 ge-. 
zeichnet. Nun wird Druckfiiissigkeit, z- B. 01, 
aus dem Kanal 25 in den Raum iiber dem 
Kolben 1 2 geleitet, und der Kolben beginnt 
sich nach abwarts zu bewegen, wobei er die 
Schieber6, 7 und 8 in einer Richtung ent- 
gegen der Drehung des Uhrzeigers bewegt. 
Diese Bewegung iindet dadurch ihr End^, daft 
ein Sperrstift36 in eine Ausnehmung 37 des 
Schiebers; einrastet. An diesem Sperrstift 
greift ein bei 38 gelagerter, unter der Wir- 
kung einer Feder 39 stehender Winkelhebel 40 
an, dessen anderer Hebelarm an einem Fiih- 
lerstift 4 1 angelenkt ist, der in achsparallel^r 
35 Richtung durch den Boden des Zylinders 9 
in die Bahn des Kolbens 10 hineinragt. 

Nun ist eine Zwischenstellung erreicht, bei 
der der Filter^ vom SchmutzolzufiuO 27 ab- 
gespeiTt ist, wahrend dem Filter B durch den 
40 Kanal 42 des Schiebers 7 Schmutzol zugefiihrt 
wird. Auch der AuslaB 5 des Filters A ist ab- 
gesperrt, wahrend der AuslaB 5 des Filters j5 
durch einen .abgewinkelten Kanal 43 mit dem 
AuslaB 28 und hierdurch mit der Verbren- 
45 nungskraftmaschine in Verbindung gesetzt ist. 
Durch denselben Kanal 43 isf auch der 
Raum 34 im Zylinder 9 iiber dem Kolben 10 
an das gefilterte 01 angeschlossen, wahrend 
der mit dem Schmutzol erfullte Raum 35 
unter dem Kolben 10 zu einer Nut 44 am 
Umfang des Drehschiebers 7 gefuhrt ist, die 
das Schmutzol in den Olsumpf gelangen laBt. 
Durch Schieber 6 ist der SchmutzolauslaB 45 
sowohl des Filters^ als auch des Filters^ 
55 abgesperrt. 

Aus der zuerst errcichten obcren Endlngc 
bewegt sich nun der Kolben 10 im Zylinder 9 
unter dem Druck des gefiltcrten Oles nach 
untcn, das unter ihm bclindlichc Schmutzol 
f»o bei 44 hinausdriingend. Ist der Kolben kurz 
vor seiner unteren Endstellung angciangt, so 
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trifit or auf den Fiihlerstift 4 1 ^^'^^ ^^^^^ 
dessen Hilfe und iiber den Winkelhebel 40 
den Sperrstift 36 aus der Rast 37 aus. Nun 
konnen vom Kolben 12 aus die Schieber 6, 7 65 
und 8 weitergedreht werden, bis sie die in 
Fig. 3 gezeichneie Stellung einnehmen und der 
Kolben 1 2 in seiner unteren Endstellung ange- 
langt ist. 

Nun ist Filters! vom SchmutzolzufiuB abge- 
sperrt, seine Innenseite dagegen iiber 45 und 
einen Kanal 46 des Schiebers 6 an den 
SchmutzolauslaB angeschlossen. Sein mit ge- 
filtertem 01- erfullter AuBenraum ist iiber d-en 
Kanal 3 1 des Schiebers 8 an den Raum 34 iiber 
dem Kolben 10 des Zylinders 9 angeschlossen, 
Im Innenraum des Filters B f iihrt ein Kanal 
48 des Schiebers 7 Schmutzol zu, und da der 
Raum auBerhalb der Filterplatten i dieses 
Filters uber einen Kanal 49 des Schiebers 8 
und die Leitung 28 mit der Verbrennungs- 
kraftmaschine in Verbindung gesetzt ist uiid 
der Nocken 23 die Decksclieibe 22 des Fil- 
ters B herab-, also die Filterscheiben i zu- 
sammen4ruckt, geht nun die Filterung im 
Filter B vor sich. 

Auf den Kolben 1 o wirkt von .unten her der 
Druck des Schmutzoles durch den Kanal 49 
des Schiebers 7. Iiifolgedessen bewegt sich der 
Kolben 10 nach oben und treibt das irn Zy- 
linder 9 befindliche gefilterte 01 indenAiiBen- 
raum des Filters .4, dessen Filterplatten vom 
Druck des Nockens 23 entlastet sind und der 
Spiilung reichlichen DurchlaB gewahren. Das 
Schmutzol des Filters^ flieBt uber 45, 46 
nach 29 ab. 

Filter 5 befindet sich also nun im Dauer- 
betrieb, Filter in der Spiilstellung. Die 
Spiilung hort wieder auf, wenn der Kolben 10 
ganz oben angelangt ist, wie in Fig. 3 mit 
strichpunktierten Linien angedeutet. 

Soil nun wieder der Filter 5 gereinigt, der 
Filter >1 dafur in Betrieb genommen werden, 
so wird der Handhebel 24 wieder von seiner 
oberen in seine untere Endlage gebracht, der 105 
Steuerkolben 1 2 also wieder nach aufwarts be- 
wegt (Fig. 4). Infolgedessen wird beim Schie- 
ber 8 der AuBenraum des Filters >1 abge- 
sperrt. Der Innenraum des Filters wird so- 
wohl vom SchmutzoleinlaB 27 als auch vom no 
SchmutzolauslaB 29 abgctrennt. Filter B wird 
wieder uber Kanal 42 des Schiebers 7 
mit dem SchmutzolzufluB 27 verbunden, wah- 
rend der SchniutzolauslaB45 des Filters 5 ;ib- 
gespcrrt ist. Der Raum 34 iiber dem Kolben 115 
10 ist mit dem AuBenraum des Filters B und 
der Leitung 28, in dcnen sich gefiltcrtes 01 
befindet, durch den abgewinkeltcn ICanal 43 
in Verbindung gesetzt, der Raum imter dem 
Kolben 10 an die AuslaBnut 44 angeschlossen. 120 
Infolgedessen kann unter dem Druck des ge- 
filtcrten Oles der Kolben 10 sich nach unten 
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bewegen, bis der Sperrstift 36 wieder in die 
Rastc 37 einfallt und zunachst die Weiter- 
drehiing der Schieber 6, 7, und 8 unterbro- 
chen. wird. 1st der Kolben 10 wieder in die 
5 unterste Riihelage gelangt, so wird mittels des 
Stiftes4i der Sperrstift 36 wieder ausgehoben, 
nnd die Schieber 6, 7 und 8 kehren in die 
Anfangslage gemaB Fig. r zuruck. 

Die Filterkammerh und der . Zwischenbe- 
I o halter konnen natiirlich. auch in anderer Wei&e, 
als in dem gezeichneten Ausfuhrungsbeispiel 
angegeben, gesteuert und miteinander ver- 
buhdien sein. Ebenso konnen zur Kupplung 
der Steuerungsmittel miteinander beliebige 
15 andere Mittel verwendet werden. 

Wenn auch die Benutzung eines hydrau- 
lischen Zylinders und Kolbens (11, 12) zur 
Hervorbriiigung der Steuerbewegungen und 
zur selbsttatigen Vollendung der Umsteuerung 
20 nach der Auslosiing des Sperrstiftes 36 beson- 
ders vorteilhaft ist, so konnte jedoch auch 
eine beliebige andere Einrichtung verwendet 
. werden; z. B. konnte der Handhebel 24^ um 
die Achse der Steuerschieber 6 und. 7 drehbar 
sein und mit diesen Drehschiebern durch eine 
Schleppfeder in Verbindung stehen, welche 
wahrend der Sperrung Energie aufspeichert, 
die sie nachher zur VVeiterdrehung wieder zur 
Verfugung stellt. . 

PATENTANSrUUClJ l£ : 

I. Filtereinrichtung, insbesondere fur 
die Olreinigung bei Kraftmaschinen, z; B. 
Flugzeugmotoren, mit niindestens zwei 
35 Filtersatzen, die abwechselnd auf Filterung 
oder auf Reinigung mittels umgekehrter 
Durchstromung geschaltet werden konnen, 
dadurch gekennzeichnet, da6 mit: den 
. beiden Filtersatzen {A, ,B) ein .mit einem 
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Trennkolben (10) versehener Zwischenbe- 40 
halter (9) verbunden ist, der durch eine 
Steuerung abwechselnd mit gefilterter 
Fliissigkeit gefuUt, dann auf den durch 
Ruckstrom zu reinigenden Filtersatz ge- 
schaltet und- durch Einfiihrung ungefil- 45 
terter Fliissigkeit in diesen Filtersatz ent- . 
leert und wieder . mit gefilterter Fliissigkeit 
gefuDt wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch i, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit der Um- 50 
schalteinrichtung (6, 7, 8), welche die 
Filterkammem (A, B) von Filterung auf 
Reinigung umstellt, eine Steuerungsein- 
richtung fiir deii Zwischenbehalter (9) so 
verbunden ist, daB der Inhalt dieses Zwi- 55 
schenbehalters an gefilterter Fliissigkeit 

' fiir die Reinigung des einen Filtersatzes 
nach diesem hingesteuert wird und nach- 

. dem durch Cffnung des Schmutzolraumes 
aus dem Zwischenzylihder (bei 44) ins 60 
Freie wieder mit gefilterter Fliissigkeit 
aufgefiillt wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch i und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Um- 
schalteinrichtung eine durch selbsttatiges 65 
Einrasten (bei 36) gesicherte . Mittel- 
stellung gegeben ist, aus der sie zur selbst- 
tatigen Weiterbewegung ausgelost wird 
durch den. nahe seiner einen Endstellung 
auf einen Fiihlerstift (35) wirkenden 70 
Trennkolben (10). 

4. Einrichtung nach Anspruch i und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Um- 
steuerung eine von Hand zu bedienende 
hydraulische Vorrichtung (11, 12) vorge- 75 
sehen ist, die nach Aufhebung der Sper- 
rung der Umschalteinrichtung die Schalt-. 
bewegung selbsttatig zu Ende fiihrt. 
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